Bergbau » DREI BUNKER-PROJEKT

Et&[lung der Bewehrung
des Bunkerkragens

Bergwerke Prosper-Haniel und Auguste-Victoria:
Drei Bunker auf einen Streich

Das Drei-Bunker-Projekt umfasste das Teufen und Erstel-  Ein groRer Vorteil dieser Vorgehensweise war das konzentrier-
len von drei Freifall-Kohlebunkern auf den Bergwerken te Durchfiihren von Ingenieurleistungen. Diese konnten im
Prosper-Haniel und Auguste-Victoria. Um Zeit und Anschluss fiir die nachsten Bunker des Projektes entweder
Kosten zu sparen, sollten die drei Bunker in direkter vollstdndig oder mit nur geringfiigigen Anpassungen iiber-

zeitlicher Abfolge hergestellt werden. nommen werden.
Ein weiterer grofRer Vorteil liegt in der Logistik: Die maschi-

nelle Ausriistung konnte nach der Instandsetzung zum ndch-
sten Bunker umgesetzt werden.
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Prosper Bunker
H398; Ubersicht,
Vorschacht, Teufen
und Auskleiden
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Technische Daten der drei Bunker

Prosper-Haniel 1

Auguste-Victoria

Prosper-Haniel 2

Ausbruchquerschnitt ca. 9,70 - 10,10 m ca. 9,70 m ca. 9,70 - 10,10 m
Enddurchmesser 9,00 m 9,00 m 9,00 m
Lange 48,00 m ca. 20,00 m ca. 40,00 m
Bunkerauslauf licht: 8,00 m
auRen: ca. 12,00 m
Ausbau GEWI Mortelanker GEWI Maortelanker GEWI Mortelanker
25 x 3000 25 x 3000 25 x 3000
Mortelanker Mortelanker Mortelanker
M33 x 4000/5000 M33 x 4000 M33 x 4000/5000
Beton Konsolidierungsmortel Konsolidierungsmortel Konsolidierungsmortel
CM 45 CM 45 CM 45

Spritzbeton Z 01.8 S

Hydraulische
Fernversorgung

(Plempe)

Festigkeitsklasse 20/25

Spritzbeton Z 01.8 S

Hydromechanische
Versorgung durch
stationdren Bunker und
Schwingpumpe
Festigkeitsklasse 20/25

Spritzbeton Z 01.8 S

Hydromechanische
Versorgung mit

zwei stationdren Bunkern

Festigkeitsklasse 20/25
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Eingesetzte Maschinen und Gerdte

Raise-Bohrmaschine Wirth HG 160

Erweiterungsbohrkopf 2.400 mm Durchmesser,
Firma Sandvik

Ladewagen DH G 211/K 311

Befahrungswinde 30 kN mit ZU 50 -
Druckluft

Notfahrwinde 30 kN mit E-Antrieb

Aliva AL 265
40.2 L

Trockenspritzmaschine

Uni-Mischer

Projekt 1 — Bunker H398 auf
dem BW Prosper-Haniel

Im Sommer 2009 hat die RAG Deutsche Steinkohle AG das
Drei-Bunker-Projekt ausgeschrieben. Der Bereich Bergbau der
THYSSEN SCHACHTBAU GMBH hat sich um diesen Auftrag
beworben und im Winter 2009/2010 den Zuschlag erhalten.
Die Durchfiihrung der Projekte war fiir den Zeitraum Ende
2009 bis Ende 2012 anberaumt.

Im Februar 2010 wurde mit dem Teufen des Bunkers H398
begonnen, nachdem die Projektierung durch das Technische
Biiro fertiggestellt worden war. Der Auftraggeber RAG Deut-
sche Steinkohle AG beauftragte die DMT Essen mit einer Stel-
lungnahme zur Gebirgssicherung des Bunkerauslaufs und zu
erforderlichen ZusatzmalRnahmen im Abschnitt der Unterfah-
rungsstrecke D331.

Bohrkammer, Zugang zum
Wetterbohrloch

Ladewagen und Ladebox, links

Durchgang zum Wetterbohrloch

B Geologie

Etwa 8 m oberhalb der Firste der Unterfahrungsstrecke steht
das Floz G2/F mit einer Méchtigkeit von ca. 2,20 m an. Dem
Liegenden des Flézes folgen ein ca. 2 m machtiger, schwach
sandiger Wurzelboden sowie starker sandige Schiefertone mit
einer Sandsteinbank. In der Firste und den StoRen der Unter-
fahrungsstrecke stehen sandfreie und schwach sandige Schie-
fertone an. Das Fl6z D in der Streckensohle wurde herausge-
nommen und die StoRsegmente verldangert.

Beim Teufen des Bunkers werden die Fl6ze H, G1 und G2/F mit
Méchtigkeiten von 1,28 m (Floz H) bis 2,20 m (Floz G2/F)
angeschnitten. EinschlieRlich des Wurzelbodens - iiberwie-
gend als schwach sandiger Schieferton ausgebildet - miissen
drei Abschnitte von 2,50 m bis etwa 4,50 m Machtigkeit mit
geringen Festigkeiten durchteuft werden.

Das Nebengestein besteht iberwiegend aus sandigem bis
stark sandigem Schieferton mit einzelnen Feinsandbanken.

B Wwetterbohrloch und Vorbohrloch

Beim Erstellen der beiden Bohrlocher wurde eng mit der
Schachtbau- und Bohrabteilung von THYSSEN SCHACHTBAU
zusammen gearbeitet.

Nach der Montage der HG 160 wurde die Zielbohrung mit
einem Durchmesser von 216 mm durchstoRen. AnschlieRend
erfolgte die Erweiterung auf den endgiiltigen Durchmesser des
Vor- und des Wetterbohrloches von 2.400 mm von unten nach
oben im Raisebohrverfahren.
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Teufwinden und laufender Dieselkatzenbetrieb

Das Wetterbohrloch erhielt mithilfe der HG 160 eine Verroh-
rung; der lichte Enddurchmesser betrdgt 2.100 mm. Die Ver-
rohrung bilden 1 cm dicke Stahlbleche, welche mit Steck- und
Schraubverbindungen zusammengefiigt sind. Parallel zum
Einbau der Verrohrung wurde ein Befahrungstrum hochgezo-
gen. Nach der Montage des Stahleinbaus wurde der Ringraum
zwischen Gebirge und Ausbau mit Beton (Zementsuspension)
verfiillt.

Die Berge, die sich an der Ladestelle ansammelten, wurden
mit einem G 211-Lader auf einen Kettenforderer aufgegeben
(PF 3), mittels Walzenbrecher zerkleinert und iiber die Band-
stralle abgefordert.

B Bunkerkragen und Vorbereitungsarbeiten

Wichtige Vorgaben der Schachtanlage waren die BandfGrde-
rung und die permanente Gewadhrleistung des Dieselkatzenbe-
triebs sowie die Aufrechterhaltung der Fahrung in der Uber-
fahrungsstrecke wahrend der gesamten Projektdauer.
Umfangreiche Vorbereitungen gingen dem Betrieb voraus:
Eine Fahrungsbriicke musste installiert werden, Sicherungs-
maRnahmen am Streckenausbau waren nétig; schlieBlich mus-
ste ein weitreichender Band- und Kabelschutz eingebracht
werden. Nach diesen Vorkehrungen und der Demontage der
Bohranlage konnte mit der Herstellung des Bunkerkragens
begonnen werden.

Der Bunkerkragen wurde mit einem Ausbruchdurchmesser von
12 m, einem lichten Durchmesser von 7 m und einer Tiefe von
3 m dimensioniert. Die Kopfstrecke hatte jedoch nur einen
lichten Querschnitt von 8 m. Deshalb mussten nach geleiste-
ter Bohr- und Sprengarbeit die Ausbaubdgen in der Querachse
der vorhandenen Strecke um 3,50 m mit TH-Stahltrdgern ver-
langert werden. Fiir einen optimalen Kraftschluss der Strecke
wurde nach dem Unterfahren des Streckenausbaus die Beweh-
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rung des Bunkerkragens eingebracht und der Streckenausbau
darin integriert.

B Teufphase

Nach dem Betonieren des Bunkerkragens konnte mit dem Teu-
fen begonnen werden. Ab einer Bunkerteufe von 15 m musste
eine Befahrungsanlage inklusive Notfahrung eingebaut wer-
den. Bis zu einer Teufe von 15 m wurde der Bunker mit einer
Ringfahrte befahren.

Das Teufen wurde konventionell mit Bohren und Sprengen vor-
angetrieben. Je Abschlag durften 50 kg Sprengstoff abgetan
werden. Das Haufwerk wurde durch eine Bunkerabzugsreuse
iiber dem Vorbohrloch verstiirzt.

Die tempordre Sicherung bestand aus Mortelankern vom Typ
GEWI M 25 x 3000, einer Rolldrahtmatte und einer 5 cm
dicken Spritzbetonkonsolidierungsschicht. In den Flézberei-
chen musste der Ausbruchdurchmesser um 20 cm erhdht wer-
den, um ein ,Auslaufen” der Kohle zu vermeiden.

Bei der Teufe von 15,80 m kam es zu einer Aushdschung und
dem Auskohlen des Vorbohrloches. Ein Keil von 5 m Teufe ent-
stand. Dabei wurde die Kohle flichig in einem Bereich von
5 x 5 m ausgesplilt.

Ausbauskizze DMT

Aniagw £.3
Dhgngvanis Prospor-Hanisl | T, Sohis
Bunies H398 [Ausbauschema O: Sprithetan)
Gebign Dunkor
BChachl
Getirgsanker

Varachisii-
schicht (S0men)
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Eingang zum tiefergesetzten Korbaufstieg fiir die Bunkerbefahrung,
rechts BandstraBe mit Stahlverkleidung fiir den Sprengschutz

In Abstimmung und enger Zusammenarbeit mit dem Betreiber
der Schachtanlage und der DMT wurde das Vorbohrloch kom-
plett mit Beton riickverfiillt und mit dem neuen Bohrloch-
durchmesser von 1.600 mm aufgebohrt. Nach diesem Zwi-
schenfall konnten die Teufarbeiten stérungsfrei beendet wer-
den.

B Bunkerauslauf

Im Bereich des Auslauftrichters musste der Bunkerquerschnitt
auf 12,60 x 11,50 m in einer rechteckigen Form auf einer
Hohe von ca. 3,60 m erweitert werden. Zur Sicherung dieses
Abschnittes wurden Mortelanker M 33 x 4000 sowie M 33 x
5000, eine Bewehrungslage und eine Spritzbetonkonsolidie-
rungsschicht eingebracht.

Blick in den Bunker auf die Teufsohle

Der Aushau der Bunkerunterfahrung wurde geraubt und nun
konnten die Arbeitsbiihne - auf sicherer Sohle fiir die Mann-
schaft - und der endgiiltige Spritzbetonausbau eingebracht
werden.

Nachdem darunter die Biihne fertig installiert in den Bunker
gezogen wurde, begannen die Arbeiten an den Trichterwan-
den. Es mussten vier Stahlbetonbauwerke erstellt werden, auf
die der Doppeltrichter und die Bunkerabzugsvorrichtung verla-
gert wurden. Die Wande mussten in schwerer Bewehrung aus-
gefiihrt werden.

Durch die gleichzeitigen Arbeiten an der Bewehrung der Trich-
terabstiitzwande und dem Einbringen der endgiiltigen Spritz-
betonschicht mussten Schutzdacher im Bunker errichtet
werden. Diese dienen der Bewehrung als Schutz vor Abprall
und Verschmutzung.

Anspritzarbeiten bei der ersten
Biithnenfahrt von unten nach oben
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Erstellen der Wande fiir die Trichterverlagerung, Schutzdacher zur Verhin-

derung der Verschmutzung der Bewehrung

Die endgiiltige Spritzbetonausbauschale wurde in zwei Phasen
eingebracht. In der ersten Phase wurde die Biihne vom Bun-
kerauslauf hinauf zum Bunkerkragen gezogen und die erste
Lage Bewehrungsmatten und Spritzbeton aufgetragen. Bei der
letzten Biihnenfahrt von oben nach unten wurde die letzte
Lage Bewehrung eingebracht und die letzte Schale Beton auf
das MaR des Enddurchmessers angespritzt. Parallel dazu wurde
abschnittweise ein Bewetterungsrohr eingebaut. Dieses Rohr
ist erforderlich, da im Bunker H398 spater Gaskohle gespei-
chert und gelagert werden soll.

Den Abschluss der Spritzarbeiten bildete eine Schicht SchleiRR-
beton. Sie wurde im Bereich der Trichter von der Trichterober-
kante bis 10 m dariiber eingebracht.

B Endausbau des Bunkers

Die gebirgsmechanischen Parameter und Einfliisse wurden von
der DMT bewertet und ein Aushaukonzept erarbeitet.

Die Gebirgssicherung besteht normalerweise aus einer Konso-
lidierung des Gebirgsmantels mit einem soforttragenden Bau-
stoff und einer Gebirgsankerung (GEWI Mortelanker 25 x
3000). Aufgrund der geplanten Erweiterung des Schachtdurch-
messers von ca. 10 m auf 12 m und der wechselseitigen
gebirgsmechanischen Beeinflussung von Bunkerschacht und
Unterfahrungsstrecke waren in diesem Abschnitt ZusatzmaR-
nahmen erforderlich.

Vom Liegenden des Flzes G2/F bis zur oberen Begrenzung des
Lastkorpers iiber der Unterfahrungsstrecke waren Anker vom
Typ GW 25 mit einer Ldnge von 4 m (3,85 m im Gebirge ver-
mortelt) notig. Der Winkel zur Schachtwandung sollte bei
100 Gon liegen. Anker- und Reihenabstand wurden mit jeweils
1 m geplant.

Die Anker im Bereich des Lastkdrpers der Unterfahrungs-
strecke sollten mit 30 Gon zur Horizontalen ansteigend einge-
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bracht werden. Von den fiinf Ankerreihen vom Typ M 33 wur-
den Langen im Bereich von 4 bis 5 m festgelegt. Ziel dieser
MalRnahme ist die Abtragung eines moglichst groRen Anteils
der Gesamtlast in das Hangende.

Der Spritzbeton wurde in Big Bags angeliefert. Die Befiillung
der Big Bags erfolgte unter Tage in der Schachtumfahrung der
7. Sohle. Nach der Befiillstation wurden die Big Bags mit Die-
selkatzen zum Bunkerkopf transportiert. Da nicht mehr als 40
Big Bags pro Tag angeliefert werden konnten, mussten die
Spritzarbeiten auf zwei Schichten begrenzt durchgefiihrt wer-
den. Je Schicht wurden 20 Big Bags zu je einem Kubikmeter
verarbeitet.

B Resiimee

Der Bunker H398 ist ein weiteres Element in der Anbindung
der Zollverein-Partien an den Schacht 10. Diese grof3e Bau-
maRnahme begann im Jahr 2004 mit dem Tieferteufen des
Schachtes 10. Im Anschluss daran erfolgte 2009/2010 die
Verlangerung der Richtstrecke C467 und der Durchschlag zum
Fiillort 7. Sohle.

Die Arbeiten am Bunker H398 konnten zur Zufriedenheit aller
Beteiligten beendet werden. Dies war durch die gute Zusam-
menarbeit aller Beteiligten mdglich. Vor allem gilt der Dank
unserer gesamten Mannschaft. Diese bestand aus der Berg-
bau-Spezialgesellschaft Ruhr-Lippe mbH, einer Tochtergesell-
schaft von THYSSEN SCHACHTBAU, und wurde ergdnzt durch
die Thyssen-Belegschaft. Dieses eingespielte Team war schon
bei den beiden Projekten Kohlenbunker H293 und Wetterbohr-
loch G272 (BW West) beteiligt.

Durch die langjéhrige Erfahrung unserer Berghauabteilung im
Kohlenbergbau konnte das Projekt erfolgreich und unfallfrei
abgeschlossen werden.

Reiner Reese
Witold Krawiec
Reiner Spekowius

Quellen

[1] Gebirgssicherung des Bunker-
auslaufs und erforderliche
ZusatzmaBnahmen im
Abschnitt der Unterfahrungs-
strecke. Bunker H398/
7. Sohle/Bergwerk Prosper-
Haniel, DMT
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